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Process for the production of a hydrophilic coating on a moulded part, and 
razor manufactured by applying the process. 
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\^itr^^EP^2899963 
A process for forming and applying a hydrophilic coating which has very low friction in the moist state to a 
razor, in which a solution containing a water-soluble polymer, in particular polyvinylpyrrolidone, is applied 
and cured. The razor is made of plastic, such as polystyrene or ABS, or of metal provided with a device 
which reduces the friction. The invention proposes that the solution applied to the moulding comprises a 
water-soluble polymer, in particular poly-N-vinylpyrrolidone or a copolymer thereof, one or more free 
radical-polymerisable vinylmonomers and a photoinitiator which decomposes on irradiation to form free 
radicals, and that the applied solution is exposed to UV irradiation for curing. 
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© Verfahren zur Herstellung elner hydrophilen Beschlchtung auf einem Formtell und unter 
Anwendung des Verfahrens hergestellter Rasierapparat 



® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ausbil- 
dung und Aufbringung einer hydrophilen, im feuch- 
ten Zustand hochgleitfahigen Beschichtung auf ein- 
em Rasierapparat, bei dem eine ein wasserlosliches 
^Polymeren, insbesondere Poiyvinylpyrrolidon, ent- 
^haltende Losung aufgetragen und ausgeha'rtet wird, 
0jsowie den Rasierapparat aus Kunststoff wie Poly- 
CD styrol oder ABS Oder aus Metal!, der mit einer die 
g^Gleitfahigkeit steigernden Einrichtung versehen ist. 
CO Mit der Erfindung wird vorgeschlagen, dafl die auf 
<^das Formteil aufgetragene Losung aus dem wasser- 
Qloslichen Polymeren, insbesondere Poly-N-Vinylpyr- 
rolldon oder einem Copolymeren hiervon, einem 
oder mehreren radikalisch polymerisierbaren Vinyl- 
monomeren und einem bei Bestrahlung in Radikale 
zerfallenden Photoinitiator besteht, und da/3 die auf- 



getragene LSsung zur Aushartung einer UV-Bestrah- 
lung ausgesetzt wird. 
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Verfahren zur Hersteilung einer hydrophilen Beschichtung auf einem Formteil und unter Anwendung 

des Verfahrens hergestellter Rasierapparat 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ausbil- 
dung und Aufbringung einer hydrophilen, im feuch- 
ten Zustand hochgleitfahigen Beschichtung auf ein- 
em Formteil aus Kunststoff Oder Metall, insbeson- 
dere Rasierapparat bzw. Rasierklingeneinheit, bei 
dem eine ein wasserlosliches Polymeren, insbe- 
sondere Poiyvinylpyrrolidon, enthaltende Losung 
auf das Formteil aufgetragen und dort ausgehartet 
wird. Die Erfindung betrifft ferner einen Rasierappa- 
rat bzw. eine Rasierklingeneinheit mit wenigstens 
einer auf einer Klingenauflage gehaltenen Rasier- 
klinge und einer der Rasierklinge benachbarten, die 
Haut des Benutzers beim Rasiervorgang Gberstrei- 
chenden Flache, insbesondere Kappe, aus Kunst- 
stoff; wie Polystyrol oder ABS oder aus Metall, die 
mit einer die GteitfShigkeit steigernden Einrichtung 
versehen ist. 

Aus der DE-OS 28 51 457 ist ein Rasierapparat 
aus Kunststoff bekannt, bei dem zwischen einer 
Rasierklingenauflage und einer Kappe wenigstens 
eine Rasierklinge angeordnet ist. Der Rasierappara- 
tekopf weist ein integrates festes und wasserlosli- 
ches Rasierhilfsmittel auf. Das Rasierhilfsmittel ist 
dabei in Form eines Streifens aus dem festen, 
jedoch wasserloslichen Material vorgesehen, wobei 
der Streifen in einer angrenzenden Lage zu der 
Rasierklinge angeordnet ist und entweder an der 
Klingenauflage oder der Kappe befestigt ist. Insbe- 
sondere ist als wasserlosliches Material ein mi- 
kroeingekapseltes Silikonol, PolySthylenoxid, ein 
nichtionisches Polyacrylamid oder ein Polysaccha- 
rid vorgesehen. Hiermit soil eine perfektionierte 
Naflrasur dadurch erreicht werden, dafl das Rasier- 
hilfsmittel im Kontakt mit der feuchten Haut Oder 
ggf. durch Befeuchten des Rasierapparatekopfs 
selbst sofort und bei jedem Rasiervorgang aufs 
neue auf die Haut aufgetragen wird, so dafl es mit 
seinen Gleiteigenschaften kontinuierlich wahrend 
der Dauer des Rasiervorgangs wirkt. 

Nachteilig ist bei dem bekannten Rasierappa- 
rat, da/3 sich die als Schmiermittel wirkende Sub- 
stanz aus dem TrSgerkorper herauslost und sich in 
Form eines Rims auf der Haut des Benutzers abla- 
gert. Damit besteht die Gefahr der Verursachung 
von Hautirritationen ebenso wie die Notwendigkeit, 
den Schmierfilm, der auf bereits rasierten Hautfla- 
chen antrocknet, nachtraglich abzuwaschen, was in 
AbhSngigkeit vom Hartegrad des zur Verfugung 
stehenden Wassers schwierig sein kann. DarGber' 
hinaus ist die Konstruktion des Rasierapparats mit 
in einer Ausnehmung angeordnetem Kunststoff- 
streifen aufwendig und ist es nicht moglich, den 
Streifen in die wirkliche Nahe der Schneidkante der 
Rasierklinge zu rOcken. Prinzipieli ist daher der 



bekannte Gleitstreifen nur an einem Ort des Rasie- 
rapparats zu positlonieren, der fOr die erwGnschten 
Gebrauchseigenschaften ungOnstig ist 

Aus der DE-PS 28 28 617 ist femer ein Form- 

s korper aus einem polymeren Substrat und einer 
auf dieses Substrat aufgetragenen Oberzugsschicht 
bekannt, bei dem diese aus einem 
Polyvinylpyrrolidon-Polyurethan-lnterpolymeren be- 
steht. Fur einen solchen Formkorper werden ver- 

w schiedene Anwendungszwecke, wie Kontaktlinsen, 
Katheder, peristaJtische Pumpenkammern, Kon- 
dome und dgl. genannt, bei denen es erwGnscht 
ist, ein Material, wie Polyurethan, einen Acrylsaure- 
Polyester oder ein Vinylhar2 zu verwenden, das im 

75 feuchten Zustand einen geringeren Reibungskoeffi- 
zienten hat als er bei solchen Materiaien sonst 
moglich ist. Anders als in der Medizintechnik be- 
stehen solche Forderungen bei herkS mm lichen 
Rasierapparaten nicht und ist es auch nicht Gbiich, 

20 derartige Materialien, insbesondere ein Poly- 
urethan, zu verwenden. Vielmehr bestehen Rasie- 
rapparate und Rasierklingeneinheit aus Polystyrol, 
das in seinen Eigenschaften nicht vergleichbar ist 
Insbesondere wurde ein nach dem Verfahren 

25 gemafl der DE-PS 28 28 617 aufgebrachter Ober- 
zug nicht auf Polystyrol haften. Dort ist namlich 
vorgeschlagen, datf man auf das Substrat die L5- 
sung eines Polyisocyanats auftragt und nach dem 
Verdampfen des Losungsmittels auf das so behan- 

30 delte Substrat eine tcJsung von Polyvinylpyrrolidon 
auftragt, wonach das Losungsmittel verdampft wird, 
urn ein Polyvinylpyrrolidon-Polyurethan-lnter- 
polymeres zu erhalten. Nachteilig ist bei diesem 
Verfahren darUber hinaus, dad die derartige Ausbil- 

35 dung einer Oberzugsschicht ein zeitraubender Pro- 
zefl ist, da die einzelnen Komponenten aus verdOn- 
nten Losungen aufgetragen werden, die Losungs- 
mittel langsam verdampft werden und freie Isocya- 
natgruppen bei erhohter Temperatur zur Reaktion 

40 gebracht werden. WOrde dies komplizierte Verfah- 
ren auf die Hersteilung von Rasierapparaten Qber- 
tragen werden, bestOnde die Gefahr, dafl Span- 
nungsrisse entstehen oder Deformationsprozesse 
eingeleitet wQrden. Schliefllich ist dies Verfahren 

45 auf die Hersteilung von Rasierapparate deshalb 
nicht Gbertragbar, weii die Losungen nur zu etwa 
10 bis 15 % aus im Rahmen des Herstellungspro- 
zesses nicht verdampfenden Substanzen bestehen, 
so dafl nur auflerordentlich geringe SchichtstSrken 

so fGr den GleitGberzug erzielbar sind. Die Schicht- 
starken sind auch auflerordentlich schlecht zu kon- 
trollieren und es ist ein Auftragen auf runden Ober- 
flSchen zumindest schwierig durchzufGhren. Auch 
die Steuerung des Aushartungsprozesses durch 
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Verdampfen mu/3 sehr langsam und sorgfaltig erfol- 
gen, damit der Proze/3 von innen nach auflen ver- 
lauft und vermieden wird, datf unerwiinschte Sub- 
stanzen im Endprodukt eingeschlossen bleiben, die 
sich wahrend des Rasiervorgangs herauslosen und 
auf der Haut zuruckbleiben wurden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der eingangs genannten Art unter Mei- 
dung obiger Nachteile derart zu verbessern, dafl 
die Herstellung von Formteilen aus Kunststoff oder 
Metail, insbesondere Rasierapparaten bzw. Rasier- 
klingeneinheiten oder deren Teilen, hoher Gleitfa- 
higkeit im feuchten Zustand ermoglicht wird, wobei 
die Beschichtung auch auf Polystyrol oder ABS 
oder Metal! gut haften und in kurzer Zeit aufzubrin- 
gen und auszuharten sein soil. Insbesondere liegt 
der Erfindung die Zielsetzung zugrunde, die 
Gleiteigenschaften eines Rasierapparats gerade im 
klingennahen Bereich auf einem Wege zu verbes- 
sern, der ausschliefit, da/5 sich Substanzen nach 
Art eines Schmiermittels auf der Haut des Benut- 
zers ablagern. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemafl dadurch ge- 
lost, dafl die auf das Formteil aufzutragende L8- 
sung aus dem wasserloslichen Polymer, insbeson- 
dere Poly-N-Vinylpyrrolidon Oder einem Copolyme- 
ren hiervon, einem oder mehreren radikalisch poly- 
merisierbaren Vinylmonomeren und einem bei ein- 
er Bestrahlung in Radikale zerfallenden Photoinitia- 
tor besteht und da/3 die aufgetragene Losung zur 
Aushartung einer UV-Bestrahlung ausgesetzt wird. 
Die Losung hartet dann rasch zu einem gut haften- 
den Oberzug kontrollierter Schichtstarke aus, der 
im feuchten Zustand einen stark verminderten Rei- 
bungskoeffizienten bei Hautkontakt aufweist. Vor- 
zugsweise enthalt die Losung 0,1 bis 90 Gew. % 
Polyvinylpyrrolidon, insbesondere 5 bis 30 Gew. % 
Polyvinylpyrrolidon, bezogen auf das eingesetzte 
Vinylmonomeren. Das mittlere Molekulargewicht 
von Polyvinylpyrrolidon kann unterschiedliche Wer- 
te von 15.000 bis 800.000 g/mol, vorzugsweise 
200.000 bis 500.000 g/mol, betragen. 

Anstelle der Verwendung reinen Polyvinylpyr- 
rolidons, das besonders geeignet ist, konnen auch 
Copolymere des Pyrrolidons mit beispielsweise 
Maleinaten oder Acrylaten im erfindungsgema/ten 
Sinne verwendet werden. Ferner sind andere was- 
serlosliche Polymere. wie Polyvinylalkohol, Polyac- 
rylamid enthaltende Polymere, Polysaccharide oder 
Poiyathylenxid als Additiv geeignet. 

Im Sinne der Erfindung geeignete radikalisch 
polymerisierbare Vinylmonomeren sind vorzugs- 
weise AcrylsSure, Methacrylsaure und deren Deri- 
vate sowie Mischungen aus Styrol und Maleinsaure 
bzw. Fumarsaure enthaltenden Polyesterharzen. 
Beispiele sind cyclische oder offenkettige Ether- 
gruppen enthaltende Acrylsaureester oder Methac- 
rylsaureester, wie Ester von einfach oder mehrfach 



ethoxylierten oder propoxylierten Ct -C20 Alkoho- 
len, THF-Carbinolacrylat oder THF-Carbinolmethac- 
rylat, Hydroxyalkylester, wie 2-Hydroxyethylacrylat, 
2-Hydroxyethylmethacryiat, 2-Hydroxypropylacrylat 

5 oder 2-HydroxypropyImethacrylat, N.N- 
Dimethylamino-2-hydroxyethylacrylat, N,N-Dime- 
thylaminoethylmetharylat oder Salze hiervon, wie 
N,N,N-TrimethyIammonium-2-ethylmethylacrylat- 
chlorid, ferner Acrylamid, N-Alkylacrylamid mit 1 - 

10 10 C-Atomen in der Alkylgruppe, N-2-hydroxyethy- 
lacrylamid, N-2-Hydroxypropylacrylamid oder Me- 
thacrylamid, N-2-Hydroxyethylmethacrylamid, N-2- 
Hydroxypropylmethacrylamid, Acrylnitril und Me- 
thacrylnitril. 

/s Die au/Jerdem geeigneten Polyesterharzsy- 
steme enthalten MaleinsSure bzw. Fumarsaure 
sowie z. B. Phtalsaure, AdipinsMure, Sebazinsaure 
und hydrophile Polyetherdiole, wie Diethylenglycol, 
Oligoethylengiycol mit 3 - 1.000 Ethylenoxidbau- 

20 steinen, Ollgopropylenglycoi mit 1 - 1 .000 Propyle- 
noxidbausteinen, ferner Etylenglycol, Butandiol, Tri- 
methylolpropan oder ethoxyliertes Trimethyiolpro- 
pan mit 3 - 60 Ethyienoxidanteilen sowie ethoxy- 
liertes und/oder propoxyliertes Trimethyloipropan 

25 mit 0 - 60 Propylenoxidanteilen. 

Vorzugsweise sind in den hydrophilen 
Vinylmonomermischungen Anteile von 0 bis 80 
Gew. %, insbesondere 0i5 bis 50 Gew. % an 
hydrophoben Moncmeren, wie Metylmethacrylat, 

30. Butylacrylat, Ethylacrylat, Cyclohexylacrylat oder 
Ethyl-hexylacrylat, vorhanden. Auch konnen 
Urethan-modifizierte Acryl-und Methacrylester ein- 
gesetzt werden, die in bekannter Weise z. B. durch 
die Umsetzung von 2-lsocyanatoethylmethacrylat 

as mit verschiedenen C1 bis Ce Alkoholen, insbeson- 
dere Methanol, Ethanol oder Butanol, Alkoxyalkoho- 
len, wie ethoxylierter und/oder propoxylierter 
Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-oder Hexyl-bzw. 
Ethylhexylalkohol, oder durch Umsetzung von Hy- 

40 droxyalkylacrylaten oder Hydroxyalkylmethacryla- 
ten mit aromatischen oder aliphatischen Mono-, Di- 
oder Triisocyanaten, wie Hexamethylendiisocyanat 
Lysin-methylesterdiisocyanat, Toluoldiisocyanat, 
MDI Diphenylmethandiisocyanat oder ein Addukt 

45 aus Trimethyloipropan und 3 mol Toluoldiisocya- 
nat, erhalten werden. Ferner kann N-Vinylpyrrolidon 
in der hydrophilen Vinyimonomermischung verwen- 
den werden, welches als Zusatz besonders geei- 
gnet ist im Sinne der Erfindung. 

so Obwohl mehrfunktionelle Vlnylverbindungen im 
Sinne der Erfindung nicht zwingend erforderlich 
sind, fUhrt die Zugabe in einer Menge von 0 bis 80 
Gew. %, vorzugsweise bis zu 50 Gew. % ebenfalls 
zu qualitativ guten Ergebnissen. Geeignete Vernet- 

55 zerkomponenten sind beispielsweise Butandioibi- 
sacrylat, 1 ,6-Hexandiolbisacrylat, 

Oligoethylenglycol-Bisacrylate mit 1 bis 400 Ethy- 
lenglycoleinheiten, Acrylate oder Methacryiate des 
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Trimethyloipropans, ethoxylierten und/oder propo- 
xylierten Trimethyloipropans. Ebenfalls geeignet ist 
Bis{2 hydroxyethyl) bisphenol-A-dimethacrylat Oder 
ein Addukt aus (Meth)acrylsaure und Bispheno!-A- 
diglycidether oder Urethan-modifiziert Bisacrylate. 

Die genannten auf das Formteil aufzutragenden 
Mischungen konnen mit einem Losungsmittel her- 
gestellt sein, das die Verarbeitbarkeit des Systems 
gUnstig beeinfluflt. Geeignete Losungsmittel sind 
Aceton, Methylethylketon, Methanol, Ethanol, Pro- 
panol, Butanol, Ethylacetat, Butylacetat, Methy- 
lenchlorid, Toluol, THF. Wasser sowie Mischungen 
hiervon. 

Photoinitiatoren konnen in einer effektiven 
Menge von 0,01 bis 5 Gew. %, insbesondere 0,1 
bis 5 Gew. % und vorzugsweise in einer Menge 
von 0,3 bis 1 Gew. % in der Vinylmonomermi- 
schung verwendet werden. Dabei werden Verbin- 
dungen herangezogen, die durch UV-Bestrahlung 
in Radikale zerfalien. So sind wirksame Photoinitia- 
toren beispielsweise die bekannten Verbindungen 
Benzophenon, Acetophenon, Fluorenon, Benzalde- 
hyd, Propiophenon, Anthrachinon, Carbazol, 3-oder 
4-Methylacetophenon, 3-oder 4-Methoxybenzophe- 
non, 4,4'Dimethoxybenzophenon, Allylacetophenon, 
2,2-Diphenoxyacetophenon, Benzoin, Methylben- 
zoinether, Ethylbenzoinether, Propylbenzoinether, 
Benzoinacetat, Benzoinphenyl-carbamat, Benzoi- 
nacrylat, Benzoinphenylether, Benzoylperoxid, 
Oicumylperoxid, Azoisobutyronitril, Phenyldisulfid, 
Acylphosphanoxide Oder Chlormethylanthrachinon 
sowie Mischungen hiervon. 

Zusatzlich zum Photoinitator konnen noch 0,3 
bis 5,0 Gew. % eines Aktivators dem Be- 
schichtungssystem zugemischt werden. Geeignete 
Aktivatoren sind beispielsweise Mercaptoessi- 
gsaure, organische Amine, wie n-Decylamin, Pipe- 
razin, Morpholin, Tributylamin, Benzylamin, Allyla- 
min, Polyethylenimin und/oder Piperidin. 

Der erfindungsgema/te Rasierapparat bzw. 
Rasierklingeneinheit ist dadurch gekennzeichnet, 
dafl die die Gleitfahigkeit steigemde Einrichtung 
eine 5 bis 1.000 urn starke Schicht aus einer durch 
UV-Bestrahlung ausgeharteten Mischung aus was- 
serloslichen Polymeren, insbesondere Poly-N- 
Vinylpyrrolidon oder einem Copolymeren hiervon, 
einem oder mehreren radikalisch polymerisierbaren 
Vinylmonomeren und einem bei Bestrahlung in 
Radikale zerfallenden Photoinitlator besteht. Wei- 
tere Ausgestaltungen dieser GleitfShigkeitsschicht 
ergeben sich aus den oben aufgefOhrten Stoffzu- 
sammenstellungen. Der besondere Vorteil ist, da/3 
die Beschichtung des Rasierapparats, Rasierappa 
ratekopfes oder der Rasierklingeneinheit groflfla- 
chig, ja sogar ganzflachig auf dem Polystyrol-oder 
ABS-oder Metalltragerkorper bzw. nachtraglich auf- 
zuklebender PVC-Folie stattfinden kann, wobei die 
Schichtstarke dadurch sehr gut einstellbar, dafl 



sich das Volumen der aufgetragenen LQsung wah- 
rend des Aushartevorgangs nicht andert, so dafi 
die aufgetragene Schichtstarke erhalten bleibt 
Uber eine Vlskositatseinstellung der Losung lassen 

5 sich auch relativ dicke Schichten ausbilden, ohne 
dafl es zu einem unkontrollierten Weglaufen der 
Losung nach dem Auftragen und damit zu einer 
Schichtdickenveranderung kommt. Die Schicht haf- 
tet darOber hinaus auflerordentlich gut auf dem an 

10 Rasierapparaten in der Regel als Kunststoff-Form- 
korper benutzten Polystyrol oder ABS, aber auch 
auf Metailoberflachen, so da/3 sich die Ausbildung 
der Gleitschicht als einfach darstellt. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile 

rs des Gegenstandes der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung der zugehorigen 
Beispiele sowie der Zeichnung, in der ein Rasie- 
rapparat gemafl der Erfindung schematisch darge- 
stellt ist. 

20 

Beispiel 1 

25 Ein Mischung aus 2,40 g Tetrahydrofuranyl-2- 
methylacrylat, 0,05 g Photoinitiator (Darocur 1116, 
Merck), 0,25 g Polyvinylpyrrolidon und 0,05 g 
Tetraethyiengiycof-diacrylat wird auf einen Polysty- 
roltrager mit einem Pinsel aufgetragen und an- 

30 schlie/3end die Deckschicht mit einer 80 W UV- 
Lampe in einem Abstand von 5 cm 15 min be- 
strahlt. Der gehartete Oberzug weist im angefeuch- 
teten Zustand einen drastisch verminderten Rei- 
bungswiderstand auf. Gleitreibung einer Leder- 

35 scheibe, die mit 1 kg/8 cm 2 auf die beschichtete 
Oberflache geprei3t wird: 
trocken 350 CN 
Nafl 180 CN 

40 

Beispiel 2 



Eine Mischung aus 2*45 g Tetrahydrofuranyl-2- 
45 methylacrylat, 0,05 g Photoinitiator (Darocur 1116), 
0,25 g Polyvinylpyrrolidon wird mit einem 
Schwamm auf einen Poiystyrolkorper aufgetragen 
und anschlieflend mit einer Hg UV-Lampe 30 min 
in einem Abstand von 10 cm bestrahlt Der gehar- 
50 tete Oberzug zeigt im feuchten Zustand einen 
drastisch verminderten Reibungswert. Gleitreibung 
einer Lederscheibe, die 1 kg/8 cm 2 Druck auf die 
behandelte und gehSrtete Oberf ISche geprefit wird: 
trocken 360 CN 
55 nafl 200 CN 
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Beispiei 3 



2,30 g Tetrahydrofuranyl-2-methylacrylat, 0,20 
g Photoinitiator und 0,25 g Polyvinylpyrrofidon wer- 
den gemischt, mit einer Rolle auf einem Polystyrol- 
trager aufgetragen und anschlieflend mit einer 80 
W UV-Lampe in einem Abstand von 5 cm 15 min 
gehSrtet. Der Reibungswiderstand der be- 
schichteten Oberflache reduziert sich durch An- 
feuchten in starkem Mafle. Gleitreibung einer 
Lederscheibe, die mit 1 kg/8 cm 2 Druck auf die 
gehartete Oberflache gepreflt wird: 

trocken 350 CN 

nafl 210 CN 



Beispiei 4 



10 g N-Vlnylpyrroiidon, 10 g Trimethylolpro- 
panmonoacrylat (Roskydal KL 5-2475, Fa. Bayer) 
werden mit 4 g PVP und 0,75 g Photoinitiator 
(Darucur 1116, Merck) gemischt, mit einem Rakel 
auf einen Trager aus ABS Oder eine Folie aus PVC 
aufgebracht und in einem Abstand von 5 cm mit 
einer 80 W UV-Lampe 3 min bestrahlt. 

Man erhalt eine im feuchten Zustand hochgleit- 
fahige Oberflache. 

Reibwert trocken 330 CN 

Reibwert na/5 80 CN 



Beispiei 5 



5 g NVP, 5 g Trimethylolpropanmonoacryiat 
werden mit 2 g PVP und 0,18 g Photoinitiator 
(Lucirin LR 8728, BASF) gemischt, mit einem Rakel 
auf einen Trager aus ABS oder eine Folie aus PVC 
aufgebracht und in einem Abstand von 5 cm mit 
einer 80 W UV-Lampe 45 sec bestrahlt. 

Man erhalt gieichfalis eine Oberflache, deren 
Reibungswiderstand sich durch Anfeuchten drasti- 
sch verringert 

trocken 340 CN 

nafl 100 CN 

Der in der einzigen Figur der Zeichnung 
perspektivisch dargestellte Rasierapparat 1 weist 
eine auf einen Handgriff aufsetzbare Rasierklinge- 
neinheit 3 auf, bei der zwei Rasierklingen 4,5 zwi- 
schen einem Raiserklingentrager 6 und einer Kap- 
pe 7 in herkommlicher Weise fest angeordnet sind. 
Am Rasierklingentrager ist eine Schutz-und FGh- 
rungsleiste 8 angeordnet, welche in der ublichen 
Weise verrippt ist. Die gesamte Kappe 7 sowie ggf. 
FUhrungsflache ist mit einer in der Zeichnung • 



schraffiert dargestellten Gleitschicht 2 versehen, 
die gemafl einem der obengenannten Beispiele 1 
bis 3 aufgebracht worden ist und aus den genan- 
nten bevorzugten Stoffmischungen besteht. 

s 

Bezugszelchenilste 



io 1 Rasierapparat 

2 Gleitschicht 

3 Rasierklingeneinheit 

4 Rasierklinge 

5 Rasierklinge 

;s 6 Rasierklingentrager 

7 Kappe 

8 Schutz-und Ftthrungsleiste 



20 Ansprtiche 

1. Verfahren zur Ausbildung und Aufbringung 
einer hydrophilen, im feuchten Zustand hochgleitfS- 
higen Beschichtung auf einem Formteil aus Kunst- 

25 stoff Oder Metail unmittelbar oder mittelbar Gber 
eine Kunststoff-Folie, insbesondere Rasierapparat 
bzw. Rasierklingeneinheit, bei dem eine eln was* 
serlfisliches Polymeren, insbesondere Polyvinyl- 
pyrrolidon, enthaltende LSsung auf das Formteil 

30 aufgetragen und dort ausgehartet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 
dad die auf das Formteil aufgetragene Losung aus 
dem wasserlosNchen Poiymeren, insbesondere 
Poly-N-Vlnylpyrrolidon oder einem Copolymeren 

35 hiervon, einem oder mehreren radikaJisch polymeri- 
sierbaren Vlnylmonomeren und einem bei Bestrah- 
lung in Radikale zerfallenden Photoinitiator besteht, 
und da/3 die aufgetragene L5sung zur AushSrtung 
einer UV-Bestrahlung ausgesetzt wird. 

40 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Lflsung 0,1 bis 90 Gew. % 
Polyvinylpyrrolidon, vorzugsweise 5 bis 30 Gew. % 
Polyvinylpyrrolidon enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge- 
45 kennzeichnet, dafl das mittlere Molekulargewicht 

des Polyvinylpyrrolidons 200.000 bis 500.000 g/mol 
betragt. 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dafl ais Vlnylmonome- 
50 ren Acrylsaure, MethacrylsMure und deren Derivate 

und Mischungen aus AcrylsSurederlvaten mit N- 
Vinylpyrrolidon sowie Mischungen aus Styrol und 
Maleinsaure bzw. Fumarsaure enthaltenden Polye- 
sterharzen verwendet werden. 
55 5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Vlnylmonomerenmlschungen mit Anteilen von 0 bis 
80 Gew. %, vorzugsweise 0,5 bis 50 Gew. % an 
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hydrophobem Monomeren, wie Methylmethacrylat, 
Butylacrylat, Ethylacrylat, Cyciohexyfacrylat Oder 
Ethyl-hexylacryiat, sind. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Vmylmonome- 5 
ren Urethan-modifizierte Acryl-oder Methacrylester 
sind. 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dafl mehrfunktioneile 
Vinylverbindungen in einer Menge bis zu 50 Gew. w 
% zugegeben werden. 

8. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, da/3 als Losungsmittel 
fUr die aufzutragende Losung Aceton, Methylethyl- 
keton, Methanol, Ethanoi, Propanol, Butanol, Ethy- 75 
lacetat, Butylacetat, Methylenchlorid, Toluol, THF 
oder Wasser sowie Mischungen hiervon verwendet 
werden. 

9. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daiJ der Photoinitiator 20 
in einer Menge von 0,01 bis 5 Gew. %, vorzugs- 
weise 0,3 bis 5 Gew. %, in der Ldsung verwendet 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Losung zusatzlich 0,3 bis 5 25 
Gew. % eines Photoaktivators, insbesondere Mer- 
captoessigsaure und/oder organische Amine, zuge- 
setzt werden. 

11. Rasierapparat bzw. Rasierkiingeneinheit mit 
wenigstens einer auf eine Klingenauflage gehalte- 30 
nen Rasierklinge und einer der Rasierklinge be- 
nachbarten, die Haut des Benutzers beim Rasier- 
vorgang Gberstreichenden Flache, insbesondere 
Kappe, aus Kunststoff wie Polystyrol oder ABS 
Oder aus Metall, die mit einer die Gleitfahigkeit 35 
steigemden Einrichtung versehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
datf die Einrichtung eine 5 bis 1.000 urn starke 
Schicht aus einer durch UV-Bestrahlung ausgehar- 
teten Mischung aus wasserloslichem Polymeren, 40 
insbesondere Poly-N-Vinyipyrrolidon oder einem 
Copolymeren hiervon, einem oder mehreren 
radikaiisch polymerisierbaren Vlnylmonomeren und 
einem bei Bestrahlung in Radtkale zerfallenden 
Photoinitiator besteht. 45 
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BEST AVAILABLE COPV 



